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L'analyse de risques appliquée aux barrages
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Sommaire

» 1 - L'analyse de risques dans le cadre des études de dangers sur
barrages existants

» 2 - L'analyse de risques a chacune des étapes d’'un projet
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Etude de dangers et analyse de risques

» En France, selon le classement de barrage, il peut y avoir
obligation d’'effectuer une Etude de dangers.

» Cette étude fournit une « photographie » de I'état de
'ouvrage, afin d’envisager différents scénarios de
dysfonctionnement ou rupture, et leurs conséquences

» L'Analyse de risques constitue le cceur de I'étude de
dangers.

Classe A
H> 20
Etudes de
dangers par 31/12/2012
organisme
agréeé
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Classe B

Ouvrage non-classé en A
pour lequel

H2 x \V 2 200 et H>10

31/12/2014
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Analyse des risques des Barrages

Prise en compte de le premiere étape de
la conception de mode de défaillance

2 d’'un barrage
Bureau d’etude/ « Prévoir de prévention et protection de
—| Inspecteur (« Panel p=—p{ risque
Engineer ») « Mettre en place un systeme d’inspection
et monitoring adapté

» Définir le risque résiduel et le moyen de

contréle
« Information par rapport au
. . | risque publique
Administration * Mettre en place de cadre
T reglementaire
Etude de : : * Information et la prise de connaissance
S Riverain — de risque lié au barrage
«  Comportement adapté en cas de crise

Dangers

: «  Connaitre I'impact (criticité ) suite
Exploitant/ a une rupture de barrage

Propriétaires *  Mettre en place de plan
d’évacuation adaptée

Préteur, investisseur «  Connaitre le risque
et assurance au niveau investissement
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1 Benseipnements Administratifs
COMUNICATION ET ETABLISSEMENT : - CONTROLE ET
TRATEMENT |« | DU coNTExXTE = || % ORietde l'etude EXAMEN
l Organismes da
1"atat
0. Résumé non DESCEITION DE i
tochnigue L'OUVRAGE ET DE 3. Analyse fonctionnelle
SON ENVIEONNEMEN
4. Présentation dela politique des
(COMPILATION sccidents majeurs etdu systeme da
D' INFORMATION) gestion de |2 Securite
. 5. ldentification des potentiels de
dangers
6. Caractérisation des aléas natursls
7. Ftude accidentologique et retour
d'expérience
AMNALYSE ET -
EVALUATION 8. I.de ntiﬁmttiun etczral:la r:a;ir;dﬁ
risquesen termes de probabili
- DURISQUE d'occurrence, d'intensité etcinétique
deseffets et de gravité des
CONSANIE MRS
- 9. Ftude de réduction des risques
- =@ 10. Cartographie
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L’analyse de risque par le « nceud papillon »

Mauvaise conception et/
ou réalisation

P=B

Dégradation de I'état

ERC 2

Rupture vanne

EVENEMENTS
REDOUTES
CENTRAUX

P=B
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ERC usuellement identifiés :
*ERC 1 : rupture du barrage

*ERC 2 : rupture d’'une vanne

Augmentation brutale du
débit a I'aval jusqu’a
16 m3/s environ a RN

Baisse du plan d'eau
amont

*ERC2 ' : ouverture intempestive d’'une vanne

*ERC 3 : surverse par-dessus le barrage
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Sur-débit a
laval < crue
décennale

Pas de
conséquence a
I'amont en
terme de sdreté




Modélisation hydraulique

Plus de 4700 appartements

2,5 personnes
habitation

/ 11750
personn

Autoroute : Al16 (1 km impacté et 59200
veéhicules/jour)
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0,4 personne par

km exposé par | personn

tranche de 100

vehicules jour
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La grille de criticite
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Probabilité E

Possible mais T::()és C B A
Gravité extrémement . Improbable Probable Courant
improbable

«en nombre de peu probable

personnes exposée)

> 1000 et < 10000

> 100 et < 1000 ERC3
100t < 100 ERC2
>10 et <100
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Le retour d’expérience de Bureau Veritas France
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Environ 45 études de danger de barrages en France réalisées en 2012

» Défaut de mise a jour du calcul hydrologique

» Absence de note de calcul et de vérification de stabilité selon les
normes en vigueur

» Peu de justification au séisme

» L'EDD permet de quantifier en terme de risque des pathologies ou
comportements dangereux déja connus

» Peu de Mesures de Reduction des Risques proposées ; 'EDD valide les

mesures en cours s’il y en a (révision ou changement des vannes par
exemples)

» Parmi les mesures de non aggravation du risque, on retrouve souvent la
mise a jour des consignes d’exploitation en crue et hors crue et les
mesures d’auscultation a améliorer
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A quel stade effectuer une analyse de risques ?

L’Analyse de risques peut étre effectuée a chacune des phases d’un projet :

Modifi-
Cons- Exploi- cation / Vieillis-
truction tation Réno- sement
vation

aisa-bilité Etudes Appros

Choix du site: risque séisme, faille géotechnique,
glissements de terrain, ressources des matériaux de
construction... etc
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L'analyse des risques a chacune des phases

Cons-
truction

aisa-bilité

Choix du type d’équipement
d’auscultation, dimensionnement de
I’évacuateur de crue

Exploi-
tation

Modifi-
cation /
Réno-
vation

Vieillis-
sement
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L'analyse des risques a chacune des phases

aisa-bilité

© - Copyright Bureau Veritas

Etudes

Cons- Exploi-

truction tation

Définition du systeme de redondance; choix
des matériaux, Plan de shop inspection

Modifi-
cation /
Réno-
vation

Vieillis-
sement
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L’analyse des risques a chacune des phases

Modifi-
: e 2 Exploi- cation / Vieillis-
aisa-bilité Etudes Appros tation RENO- "
vation

Définition des points importants a vérifier:
Plan de contréle, points d’arrét, etc.
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L'analyse des risques a chacune des phases

aisa-bilité

Cons- Exploi-
truction tation

Etudes Appros

Effectuée dans le cadre de I’étude de dangers

Programme de surveillance;
Equipements d’auscultation
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Modifi-
cation / Vieillis-
Réno- sement
vation
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L'analyse des risques a chacune des phases

aisa-bilité

Etat de I'ouvrage

Servicef-----

Etudes

Cons- Exploi-

truction tation

Modifi-
cation /
Réno-
vation

Hiérarchisation de travaux

TN

5755731 . W, W
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Durée de vie

A

Temps

Vieillis-
sement
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L’analyse des risques a chacune des phases

Approvisio RConstructi xploitatio ieillissem

Etudes nnement S [ ent

Aide a la décision sur de la durée de vie restante
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Conclusion : I'intérét de | 'analyse de risques

» peut intervenir a chacune des étapes du cycle de vie d'un barrage

» constitue une aide précieuse a la decision pour proteger la population
face au conséquences d'une rupture

» permet d’'identifier les priorités et les investissements associés
» permet de définir des mesures pour réduire les risques

» contribue a éviter un surdimensionnement des equipement de securité
et des instrumentations (auscultation)
—>approche du « juste nécessaire »

» contribue a accroitre la sensibilité des riverains au risque,
mais aussi leur confiance dans l'ouvrage
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